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2024/ 2023ال��س� ال�راسي: ثان��ة ال��اه� ي�سف ب� خ
وف ـ ال�فة

 :���سا 3ال��ة: ع ت3ال��

الف�56ائ.ة ام�-ان ال*لاثي ال*اني في مادة العل�م 

نق<ة) 13ال�5ء الأول:( 


�� الأول:( ��نقاA)7ال

�لف الع�ي� في ت��ع�ل ال�H*فات ، ال�شائع و ال�Dاقل الأوم.ةJائ.ة ، و تK
م� الأجه5ة الMه

اكQ6 ح�O.P Q.ة رK<ها و م�ال اس�ع�الها�.ت��Mن ال�ارة ال��ض-ة فيوVائف هUه ال

ـ م�:م�ل� م*الي ق�ته ال�-
Pة الMه
Kائ.ة  1ال�Hل ـ

 و  ناقل6� أوم66� مقاوم�6ه�ا   ، مH*فة فارغة سع�ها  
 .   قا[عة م5دوجة  و مقاوم�ها   وش.عة ذات6�ها  

I.   Q>ائي القDدراسة ث


 ب6� [
في ال��ل� ق`ل غل_ القا[عة /  1�6
 إل6ها ن
aK مc.اس الف�لa م�e ي�، ث� ن
K<ه ب6� [
في ال�H*فة ، ماهي الc.�ة ال
ال�هاز عP �Dل رaK ؟ 

 ـ2ت-mلDا على ال`.ان ال��ضح في ال�Hل ـ  ، ب�اس<ة لاقa ال��ت
  ع�D    )1نغل_ القا[عة في ال�ضع ( /2

.   اش
ح ماذا e-�ث م�ه
�ا ح�ى ي�Dاقn ال��ت
 أ /  

. ع�D الل-sة ج� r.�ة ال��ت
  ب/اع��ادا على قان�ن ج�ع ال��ت
ات  

:  :    تع<ى الtuارة الل-s.ة لل��ت
 ب6� [
في الDاقل الأمي  / 3 

  vارة ال*ابtw aةأ/ اع�.r ج�D�.ال�قاومة    ، ث� اس

�ج الtuارة الل-s.ة لل��ت
 ب6� [
في ال�H*فة   /ب  D�.اس

 .اح�Q ال<اقة ال�5Jنة في ال�H*فة ع�D الل-sة   /4

         الDاقل الأومي  مع  ا مقاوم�ه  ناقلا أوم.على ال�ف
ع في حالة رD>Kا  H�zل تق
�`ي ال��ت
    م*ل /5
. مع ال�عل6ل

II.   Q>ائي القDدراسة ث 
�ائج ب�اس<ة ب
م�.ة خاصة ت�DHا م� ال-�mل على)2نغل_ القا[عة في ال�ضع (Dار و معال�ة ال.�،zاس�ع�ال لاقa ال

 ـ 3`.ان في ال�Hل ـ ال

ـ1الشكل ـ  

ـ 2ال�Hل ـ 10 0  
 0 
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 أع� رس� ال�ارة م`D6ا جهة ال�.ار و أسه� ال��ت
ات.  /1

2/   
 .ب6� [
في ال�ش.عة ب�لالة ش�ة ال�.ار   ع`
 ع� ال��ت

�Q على ال�Hل:  /3Mار ت.�ب6� أن ال�عادلة ال�فاضل.ة ب�لالة ش�ة ال

 

 ثاب�e �6<لQ تعtw �66ارت6ه�ا ب�لالة م�56ات ال�ارة.  و  ح6| 

4/  vح�د وح�ة ال*اب   . 

�لف�6�.  و ذات6�ها     اح�Q ال�قاومة ال�اخل.ة لل�ش.عة /5J6� م�
�ق>z 

 ب
س� تJ<.<ي O.P.ة رaK ال�mام في ال�ارة ح�ى  وضح /6

 ن��QD ح�وث ش
ارة Pه
Kائ.ة ع�D ف�ح القا[عة ت�د~ إلى تلف العDاص
 الMه
Kائ.ة.  

 


�� ال*اني:( �� نقاA) 6ال

�<ع�ن  �e ي� لاUاص الJة هادئة للأشtuانغ" هي ل�
ة ال-�ي�eة أو "ال``Mة الtuل

ة اله�ف  بUل ال�ه� ال`�ني العD.�، تع��� على  Mات�اه الz ة
Mلل Qرمي اللاع

. ي
س� اللاعQ على أرض.ة  ال��Dmعة م� الQ�J أو الإي`�نv6 ت
مى م�tقا

ة إلى م�افةMمي م� داخلها ال
 6م-�mرة ب6�    ال�لعQ دائ
ة صغ6
ة ي

 . و  


ة ال-�ي�eةMة الP

�� إلى دراسة ح�� يه�ف ال


ة ال-�ي�eة: ش�ة حقل ال�اذب.ة الأرض.ة:  مع<.ات: Mلة ال�P ، 

 Qف اللاعUقe  �ة مeة ال-�ي�
Mةال

ة اله�ف م� م�ضع   داخل ال�ائP ات�اهz  عة على ارتفاع
�z ،ائ.ة   م� س<ح الأرض��اب

ة ب6� ال��ضع6�  _.مع الأف Dmeع حامل شعاعها زاو�ة  Mة الP
 : 2و  1مDDHا م� ال-�mل على ال`.ان6�  و   ت��6ل ح
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ة ال-�ي�eة، ع
فه. ح�د ال�
جع / 1Mة الP
 ال�DاسQ ل�راسة ح

�ي ال�
عة الإب��ائ.ة/ اع��ادا على ال`.ان66� 2`P
�ج زاو�ة القUف   ،     ح�د مD�  ، ث� اس


ة ال-�ي�eة ع�D ل-sة زمD.ة   /3M5 ع<الة الP
     ، ث� اك�tw Qارة شعاع ال��ضع  ب�<`6_ القان�ن ال*اني ل�6Dت� ج� اح�اث6ي م
 في ال�عل�   ع�D هUه الل-sة ال5مD.ة


ة ، أقmى  r.�ة  ح�د  /4Mاارتفاع ت`لغه ال Q�ح  �Dة ع
Mعة ال
 DاسQ.م  ورقة الإجاzة zاخ�.ار سل�م*لها على ث�  ، ئUس

 هل حق_ اللاعQ ه�فه؟،  اح�Q ال��افة  /5

 

 نقاA) 7ال�5ء ال*اني:( 


�� ال��
�`ي ال�� ):7 (Aنقا 


P�K�6ل.ة على ال�V.فة  Mالأح�اض ال ~��ت��z 56أنها أق�� الأح�اض    مة ص.غ�ها العا ت-

P�K�6ل.ة أس�اء شائعة ت�ل على م�mرها ال<`.عي ف�*لا ح�� ال�6*ان��� eع
ف zاس�  .الع���ةMم� الأح�اض ال 
6*Mإن ل


 ب�ق<6
 ح�� الف�رم.�  �-e انP ل لأنه�Dي الDة تع.D6ل�ة لاتP   ف
ن�ع م� أن�اع ال�Dل، وح�� الإي*ان��� eع
eلأJال ��-z ل .  �اJم� ال 
�-e انP |6ح 

   -ال6ل مأخ�ذة ع�D ال�رجة كل ال�

 مع<.ات

 

I.   ��-ف على ص.غة ال
 ال�ع

�لة   ل-�� ع��~  ت
56Pه ال��لي  ن-�
 م-ل�لا مائ.ا P ةzإذاz  قي فيDم� ال-�� ال � ح�

  
 .: ن��ها الw�D.ة ع�D ال��ازن  ناقل6�ه  ، نc.� م� ال�اء ال�ق<

0 0,25 
2 البيان  

  0 

 1 

 
 

1ال`.ان 0,25 0    
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 . اعa مفه�ما ل-الة ال��ازن / 1


ج ال*Dائ6�6�    / اك�Q معادلة تفاعل ال-��2J� في ال�فاعل.  �اخل�6�المع ال�اء،ث� اس

، ب�لالة ع�D ال��ازن  الDاقل.ة الw�D.ة لل�-ل�ل   اك�tw Qارة/3 ،. 

�Q على ال�Hل: 4Mفاعل ت� /ب6� ان ن�tة ال�ق�م الDهائي لل

5 vانP 56 ال�-ل�ل    /إذاP
�ج r.�ة   ، اح�Q تD� ال�-ل�ل.  ،ث� اس

 ال-�� ال��روس ه� ح�� ال�6*ان���   أك� أنت/6

II. ال-�� مع ال�اء �Mائي على تف��
56P ال��لي الإب� دراسة تأث6
 ال


اك56،ن-�
 ع�ة   ان<لاقا م� ال�-ل�ل��لفة الJم-ال6ل ل-�� ال�6*ان��� م �.cها و  نDل مP  -ن Q�    ةt�ن
�ائج ال��ونةال�ق�م الDهائي Dل على الm-Dال ف� ي: في ال��ول ال

    
    

    
    

 

6
 ال�-ال6ل ال�ائ.ة ال�`D6ة في ال��ول/ح�د 1�-� . ال<
�قة ال��tعة ل


 الاح�.ا[ات اللازمة2Pاذ/ �Dع�ال جهاز ال  ع�
اس� . م


56P الإب��ائي على تف�M ال-��.3��ج تأث6
 الD� / ان<لاقا م� ن�ائج ال��ول أعلاه اس

 اك�ل ال��ول ، ث� م*ل ال`.ان  /4

�اzة twارة ثابv ال-��ضة   /5P �H�e ائ.ة  ب6� أنهD*ل:للHعلى ال�     

 

�ج ثابv ال-��ضة   /6D�   لل*Dائ.ة  اس

 . ج�ا�z معللا ح�د الف
د الM.�ائي ال��غلQ في ال�-ل�ل  / 7
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