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1� / ���������� &'+ "���0���� �+
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3�-��.��� 1��� :S = u1 + u2 + . . . + u10   
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(un)!� ���,�� ������  :u3 = 2 �  u5 = 8 . 
1�  "���� ��r������� &'(�  � *��� �+
��u1. 
2� -��.��� 1���:Sn = u1 + u2 + . . . + un  �% �� 
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(un)���,�� ������  �(���/ r = -5!� : 
u3
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 + u5
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1� 1���
���  u5 1��� %� 1.�� 4$/ ���� u0 . 
2�� 1��� -��.��:Sn = u0 + u1 + . . . + un � % �� 
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���n ��� !�� 945 Sn ≥8. 
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1� � 2 � 4� � 8 � 16� 16� � 8 � 4� � 2 � 1� 
 

����������88        


�
��� �� v1 � v2 � v3 � v4�   v5 ������� ��
$+ �75�$�� 

!� �����:   




=++

=++

35

140

543

321

vvv

vvv
 

80 � 40  �20 � 10 � 5 
 

����������99 

(vn) ������ ��
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v6 = . 

1� "���� �� q �������� &'(�  *��� �+
��v1. 
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��� ����� 1��� vn ��2
� n. 
3�-��.��� 1��� :Sn = v1 + v2 + . . . + vn . 
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(un) ������ ��� ����� �
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 �α ∈ �-{-1} : 
1
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+α

−+α
=

n
un 

1� �� �/ (un)����� ������  . 1�����/��( r � u0. 
2� 89$:Sn = u0 + u1 + . . . + un-1 .  
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eq += α 
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0 ev −= α 
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(un) �������  �	
� ���� ����� ����4u0 = 	  ��� �� 

 ����� � ��n �  201 +=+ nn uu 

1���� ���� � ��  �� ��n ≥ 0  ��� 5un <  ≤ 4. 
2�� ����  ��������� (un) ��!�� ����� . 
3� "���#� �� ��������� (un)����$��  .�%���%� &#��. 
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1���� ����  ��� �� ����� � �� n  ���: 3un <  . 
2�  ��)� *���� +�� ���������(un). 
3� "���#� �� ��������� (un)����$��  .�%���%� &#��. 
4���� �� ��� ��� �� n ∈ �  ���:

223 +−−= n
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1���� ����  ��� �� ����� � �� n  ���: 1un >  . 
2�� ����  ��������� (un) �,-��������� . 
3� "���#� �� ��������� (un)����$��  .�%���%� &#��. 
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8
5

u1 = 	   
2

1
2

1

+
=+

n
n

u
u 

1���� ����  �� ��� �� n ≥ 1  ��� 1un <  < 0. 
2�� ����  ��������� (un) ��!�� ����� . 
3� "���#� �� ��������� (un)����$��  .�%���%� &#��. 
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1�  &#��u1 � u2 � u3  ����� ����.� ��� /0 un ��1� n. 

2��  2������� �������� ��� �� n ∈ �  ���
1

1

+
=
n
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3�  ��)� *���� +�� ���������(un)	 �%���%� &#��. 
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 ����� ���������(un)�� ������� : 1u0 = 	   ��� ���� �� 

����� � n   �321 ++=+ nuu nn 

1�  ��������� ����� +��(un). 
2��  ����������� � �� ��� �� n   � n2 > un. 
  � ��������� ���%� �� �� (un) 3  
3�   ����� ����.� ���un  ��1�n4���.� ���� /0 �.  
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a 5�� �$�$� �a ≤ 0  < -1 . �� ������������ u  ������� 
 �� u0 = a �	��� �� ����� � �� n �nnn uuu +=+

2

1. 

1� ��)� *���� +���� ������� u. 
2� �((((  ����h 67� ������� ����� � �� xxxh += 2)(. 

   ����� ��)� *���� +��h .� ��� �� ��� "���#� �x��  

  ������] [0;1−�)(xh������ 6�8 4�9� ����� ] [0;1−. 

�   (((( ��� ���� ��� �� ����� � �� n � 0un <  < -1. 

3�  +��&��$�  ���������u. �%���%� &#��. 
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(un)n∈�*������� �� �����  :nnun ln)1ln( −+= 

1���� ����  �� ��� �� n ≥ 1  ��� un ≤ ln2  < 0. 

2� � �� ��  (un)n∈�* �,-���� ����� .     *����� ��#�� ���� 

 ����� ��)�xxxf ln)1ln()( −+= 67�  ; +∞ [1 [. 

3� ���  �� ���������(un)n∈�*/0 ����$�� �%���%� &#�� . 
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 ��� ����* n ∈ � �����  :522 +−= nnun�          
12 +−= n

n nev � )2ln( +−= nnwn  	 
12

cos
2 +

=
n
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xn  

1�  �� ��)� *���� +�� ��(un) � (vn)	  (wn).   
2� �� ��� (vn)�;#
� ��  	��  ���� 0 <� 0vn >  . 
3�  �� &��$� +�� ��(un) � (vn) � (wn) 	 (xn).  
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(un) �������  �	
� ���� ����� ����4u0 = 	  ��� �� 

����� � ��n   :1
2

1
1 +=+ nn uu. 
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1
)( += xxf  	����) (�  

�%7�0�� ������� �� /7�� ����� +�����	),;O( ji
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1� �� /#������) (�	 /�$�#��� (∆) ������� <9 xy =.  
 �   �	���� 67� �0� );O( i

r
  ����	 u0 � u1 � u2 � u3 = 

/#��� �	�. �!��� >�. /0��������� ?���)� � (un)�%���%�	 . 

2� ����(vn) � ����� �������� :2−= nn uv  

 �� ����(vn) �%#�#� &�#� &7�� ��#�� ������� q. 
 �  ���� &��� vn ��1� n  ���� "���#� /0 un ��1� n. 
 ��  ?���)� +�(un)  /0 #���%� &�%�  ���∞ +n → .  

2

1
q = 2

-n+1 2+2
-n+1 l = 2 
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 (un)   ������� ����       ����� ������ ����� ���	� ��	� 
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� 1u0 = 	 ��� �� ����� � �� n :
n
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1���� ����  �� ��� �� n ≥ 0  ��� un ≠ 2. 

2�  f    67� ����� ��� *+� �� : 
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) (� �%7�0�� ������� �� /7�� ����� +�����	),;O( ji
rr
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 �    ?���)� +��f /0   ������� /#��) (� 	  /�$��#��� (∆) 
 ������� <9xy =.  ) �	���  �	(2cm. 

 ��	���� 67� �0� );O( i
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 ���	 u0 � u1 � u2 � u3  �	
/#��� �	�. �!��� �&�#�>�. /0  ����%����������  (un). 

3� ����(vn) � ����� �������� :
2

1
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u
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 �� ����(vn) �%#�#� &�#� &7�� ��#�� ������� q. 
 �  ���� &��� vn ��1� n  ���� "���#� /0 un ��1� n. 
 � ���%� &#�� un   ���∞ +n → .  
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 (un) �������  �	
� ���� ����� ����19u1 = 	    ���

���  ����� � ��n ≥ 1   :1
1

2
1 −

+
=+ nn u
n

n
u. 

����(vn) � ����� �������� :2)1( −−= nn unv  

1�  �� ����(vn) ��%#�#� &�#� &7�� ��#�� ������ q. 
2�  ���� &��� vn ��1� n  ���� "���#� /0 un ��1� n. 
3��  ��������� ?���)� +�(vn). 

4�A	����� &#�� := v1 + v2 + . . . + vn ∑
=

n

p

pv
1

 Sn = 

q = 2 2
n+3 

n

2n2 3n +++

 2
n+4 
-  16  
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(un) ������� ���� �	
� ���� ����� 1u0 = 	  ��� �� 
����� � ��n ≥ 1 : 21 +α= −nn uu  .10 < α <  

����(vn) � �	
�� ������� :
1

2

−α
+= nn uv  

1���� ��
�  �� ��� �� n ≥ 0  ��	 un > 0 . 
2�  �� ��
�(vn) ������ ���� ��� ����� ������ q. 
3� �
��  ���! vn"��  ��n �
��  #����! $% un ��"�� n. 
4����� ���! un   ���∞ +n → .  
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−
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0
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 )*�(��� ��  �� ��� ��n    :nnn uuv −= +1  

1�  �� ��
�(vn) ����� ������������ 
3
1=q. 

2�+'����! ���! :Sn = v0 + v1 + . . . + vn-1 . 
3��� ,�%�  :Sn = un - u0 . �
��  #����!un ��"�� n. 

3-3
-n+1 4-3

-n+1 
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(un)n∈�*����� ��� �	
�� ���   :
14

1
2 −

=
n

un 

1� �� ��
� (un)n∈�*����� �-.����  . 

2� �! � ���� α ' β/�� : 
1212 −

β
+

+
α

=
nn

un 

3�+'����! ���! :Sn = u1 + u2 + . . . + un . 

 ����� ���!   Sn  ���∞ +n → .  

1)2(2n

1

1)2(2n

1
nu

−
+

+
−

= 
)1n2(2

1

2

1
S n

+
−= 

2

1
l = 
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 (un)   ������   �� �	
�� ���� � �'0! ��� 13
0

+α=u 
'��� �� (��� ��  ��n  1 α+=+ 42 1 nn uu. 

1�  (22��! ����! ��. � α �'�� 3�� (un)����% . 

      �� 4
5� �
���! (.�� (	(un)   )*�' ����% 
6    ��� ��
(��� ��  ��n  1 β−= 2nn uv. 

2�     �� �.7  ��'�α ' β    �'�� 3�� (vn)  �������   ������
������ ���� ��� q' �'0! ����  v0. 

3�  ���! �
�� un ��"�� n'  α���! $% n
n

u
+∞→
lim. 

4� ������ 	�
���������  (vn). ��� ��� ��� α. 
5�������� ���� :Sn = u0 + u1 + . . . + un . 

1 β=2α (1-α)2-n+4α 2(1-α)(1-2-n-1)+4α(n+1) 
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1� (un) ������ ���� �
�� ����� 0u0 = �  ��  !�  �"

 #���$ 

%n : 
n

n

u
u

−
=+
2

1
1  . 

 �(((( ����  �� 
�
� u1 & u2  � u3 .      �"' ()% 
� �" !% ��%
��*�+,� ��� ��- ��". 

�((((  !�� !��        �.�����)� (���� ������ 
�
��� u   
�
.���� 

 ������)� (���� ������w ()% ��:�ـ�  �����
1+

=
n

n
wn. 

�(((( � /������ !��0� �" ��  !� n ∈ �  !1�nn wu =. 

2� !"��(vn) � ����� ������. :







+
=

1
ln
n

n
vn  

 �(((( !  !��� ln4� = .v1 + v2 + v3 
�(((( ���� ��2
� n������� :Sn = v1 + v2 + . . . + vn . 
 ���3� ����   Sn��n  (�4 ��5� ∞ +.  

Sn = -ln(n+1) 
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 (un) ������ �.�

%&����� �
�
� �� ����� .���� �
 
 u1 = e
3 ���  !� #���$ 

% �"n > 1 : 12)( −= nn ueu. 

!"��(vn) ������� ����� . :
2

ln1 n
n

u
v

+
 � ∋ n ) ٭ (   =

1� !  !��� (vn) ������ 3��  ��� �)$� ���
�� q�  v1. 
2� 7��% ��"� vn ��2
� n 7��% 8����� �9 un ��2
� n. 

3�������� ���� : ∑
=

=
n

p

pn v
1

S  :�
���� :∏
=

=
n

p

pn u
1

P  

  ���3� ���� nS� ��3�nP  ��∞ +n → .  

2

1 2 2
-n+2 e2

-n+3
-1 4-2

-n+2 e8-2
-n+3
-n 

���������	
 ����	����	
���������	
 ����	����	
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�������	�
��� �	�u  v  �	��������� ��� ��n ∈ �  ��: 

           
1

12

+
+

=
n

n
un     

1

32

+
+

=
n

n
vn 

1� �� �	� u  v�
��
��� �
�	�
���  . 
2�
��� �������� �	
���� ���� . 
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�������	�
��� �	�u  v  �	�������� ��� �� ٭�n ∈ � ��: 

)12(2

1
...

56

1

34

1

12

1

−
++

×
+

×
+

×
=

nn
un    

12

1

+
+=
n

uv nn 

1� �� �	� u  v�
��
��� �
�	�
���  . 
2� ���� u4   v4 . �� ������	
��	�
�� 0,63 < l < 0,74. 
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(un) (vn)  �
�	�
��������
� ��� �� ��	�� ��  �� n: 








+
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+
2

3

1

0

nn
n

vu
u
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+
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2

4

1
1
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nn
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1� ���� u1 ! v1 ! u2   v2. 
2� ����   �	�
����� (wn) �����!   �� ��� ��    ��	�� ��  n! 
�� :nnn uvw −= 

 �((((  �� �"���	�
�����  (wn) 
��
�� �	���" �	�
���
4

1. 

�(((( ���� #�
�  wn ��$�� n �	�
����� �	
�� ��� (wn). 

3� �((((  %��	&� '��� �	�
����� �	(un) (vn).   
   �(((( �	�
" �� �	� ���	�
���	��
��� �	�.(������ �)
�   

4� ���� (tn)�	�
���  ������� : 
3

2 nn
n

vu
t

+
=  !n ∈ �. 

 �� �	�(tn)���
*  .��� �	
�� ������ �	�	�
��(un) (vn). 

n

n
4

1
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