
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 :���ظ
ت �ول 	�ر ا����

  �%وم ��ز�
"�� و �! و�و��
 :ا��
دة      ��و	ط 4:   ا��	�وى       ��و	ط� �راح ��	� 	�دي أ��ر 	��دة  :ا��ؤ		�


ر�(:     -    /    /             ا��دة:  1 	ــــ� ر-م ا��ذ!رة:  03                  وع ا� *
ط:  ��ل ���ري               ا�

                          ��!� 
 ا���
ل ا/ول:    ا�ظواھر ا���!
 ا�و�دة 1:  ا��2
ر�0 ا/و��� �%2وة !*�
ع                               ا���ل ا��01ري:

  :�ؤ*رات ا�!4
ءة                                                          :ا�!4
ءة ا�2
�د��
� ����� ��	
��� 
           . ��� ا� �� ا�����دل ��� ������ �����������   �                           ��� ا����� ا������ ��	


�. -��, ��و�� ا�
��+  �                                  .��#ظ�� ا��$�ر�� ا)و��� �� &#م ا�$#ة�	�. 
  :ا��و��5
ت:                                                       ا��4
ھ�م -����وىا

                                         3-2-1ت����  �
  ا�و����ا�����ج ،د��ل ا��
�ذ ،�
�ب ا�
���ذ ،   :ا��را�7                                                     :ا�و	
"ل ا��0دا6و���

��.ا��ر)��،ا'�
ر�ت                                                    .��طرة،"��ل،���ض �رن، ���ز ا�ر��  

 

 ا����
 ا�	���� ا���

F 

  و�� ھ; وABت&� ؟؟ ���ذا ت$�س ،��� ا�=� ا�$#ة�� ھ# ا� �� ا��������; ����� :�9 ���� أ�7ى؟�: ��ا���

 ؟�� &%$# �"! �	 ���� ��������� أ�	ى��ذا ���ث ����� ��������� �� ���  :ا�������

  :ا����;��$D ا�����C  � ::::15صصصص1تجربة  تجربة  تجربة  تجربة  

� ا�
��+   ����:  ا��*()��E�	� ����ا�� C�F A
:)H�#داد طJ�( .  
 .)���+،ا������،ا��A(إ�P�ء �MEN أ�	�م ��L-�ة ������ ا����������  �

  

         أ�	ى �	ا450 دو�� رد �0- &/ 	  &! �	 ا�.�- ا��������, ����� ��������� ��+ ���� ���������  ::::2تجربةتجربةتجربةتجربة

  ؟�4 ھ=ه ا:��	ة ��+ ا����� ا:و�+ ،8��0 ��7ن ا�.�- و رد ا�.�-
-  J����� ه ا�$#ةS&� J���FA/B   W�BA  ������ھ; ا����� ا����)Aا�� (m وB  ھ; ا�����

+��
 . JFm/R=…..N ا�$#ة �]��#ن ر  R ا���������� ا�
 C	B _و ذ� +��

��ج ���c ا�$#ة ا���E$� �� ط�ف ا���aق :�9 ا�
&��� ا��=��� ���Fا ����

 :ا�����C ا��$��ح ا����;
  

����� ��	�و���ن و B���&�� واAB و �ا�� إ��&��fBa ان ���c ا�$#ة ا��; ت��P   �:  ا��*()�
 ���	����� ���&��FR/m=Fm/R=..… N  .  

و  7Cة ا�.�- (����������� ت�#ن ا�$#ت�ن ا��i-�ت�ن ������دل :
A ت#ازن ������   �  :اAB"�"�ج
  .��	�و���ن ]; ا�APة ،�����	��ن ]; ا��&� و �&�� � j ا�����) 7Cة رد ا�.�-

  18ص  7ت���� 

                     ؟ &"��F ا��7ا�
 �%�F��� ��Eة ، �� ھ, ھ=ه ا�%���E     ::::3تجربةتجربةتجربةتجربة

 F (N)   �$�Eا�$#ة ا�� ���c  1 2 3 4 

X(cm)  +��
 4.5 3.5 2.5 1.2 ا��J�دة ]; ط#ل ا�

F/X 0.8 0.8 0.8 0.8 

  ���� تJداد ا�$#ة تJداد اE�F��� ا�
��+   �   :ا��*()�
                �   ��	
  .�$Aار -��, F/Xا�


�. أن ا��$Aار ا�=��, ��=� -��,  �  :اAB"�"�ج�	�  
  .)  K( و���� H� J����Jا�
��+ ��و��               

                         K=F/X�F=K×X 
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